v1.0 可编辑可修改

v1.0 可编辑可修改

v1.0 可编辑可修改


矿物质耐火母线槽
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　　随着我国经济的快速发展，现代化的建设对电力输送干线的安全要求越来越高。如何正确合理选择耐火电力输送干线，成为设计人员及用户的难题。但是，目前部分技术人员分不清耐火和防火的定义，甚至把防火母线槽当做耐火母线槽在工程上使用。本文从JGJ 16-2008《民用建筑电气设计规范》、GB ：2000《低压成套开关设备和控制设备 第2部分：对母线干线系统（母线槽）的特殊要求》、公安部标准GA/T 537-2005《母线干线系统（母线槽）阻燃、防火、耐火母线槽的试验方法》、GB/ IEC 《在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验第21部分：试验步骤和要求—— 额定电压 kV及以下电缆 》、GB/T （代替GB/T 9978—1999）《建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要要求》（ISO 834-1：1999 MOD）五个标准来分析标准和耐火母线槽的市场现行情况，以帮助用户和设计人员走出误区，以供大家参考。 
　　一、耐火母线槽的相关标准与试验方法 
　　 JGJ 16-2008《民用建筑电气设计规范》摘录 
　　13.9.13 各类消防用电设备在火灾发生期间，最少持续供电时间应符合表的规定。 
　　表13.9.13 消防用电设备在火灾发生期间的最少持续供电时间 
　　 

	消防用电设备名称
	持续供电时间(min)

	消火栓、消防泵及水幕泵
	>180

	自动喷水系统
	>60

	防、排烟设备
	>180

	火灾时继续工作的备用照明
	≥180

	避难层备用照明
	>60

	消防电梯
	>180


 GB IEC ：2000《低压成套开关设备和控制设备第2部分：对母线干线系统（母线槽）的特殊要求》明确规定了阻燃、防火和耐火三种不同性能母线槽的设计要求和试验方法（对照表）： 
　　 

	性能要求
	设计要求
	试验方法


7.1.1.5 耐受火焰蔓延 

当燃烧源移开后，母线干线系统应无火焰蔓延或点燃后不再继续燃烧。 


8.2.14 防止火焰蔓延的验证 

试验适用于所有型号和尺寸的母线干线单元，以表征其满足了实际安装和组装时无火焰蔓延性能。按照GB/T 进行此试验，火焰燃烧时间为40min。 

试验安排： 

此试验在一个至少3m长并带有一个接点的标准直线形母线干线单元上进行。 

用下列要求进行验证。 
将同样型号的三个母线干线单元，他们的接点朝向底端，按规则的间隔置于火焰试验装置中一个垂直的梯架上，每个母线干线应将不同的面朝向燃烧器进行火焰冲击（见图）。 

对于大宽度母线干线，被试的直线单元的数量可以减少，但在这种情况下，应按三种试验安排形式重复进行（考虑外壳侧的方向）。 

对于带有分接装置的母线干线，试验安排应将装有分接装置的出口端朝向燃烧器，而且要把同正常使用时一样安装（例如：带有覆板）的分接装置放在正好对着火焰的地方。 

试验结果： 

燃烧停止后，应将母线干线外壳擦干净，清除掉所有的烟垢，原表面完好无损。非金属材料的软化和变形应忽略不计。破坏的最大范围的测量以米为单位从燃烧器的底边至开始烧焦的部位。 

如果系统满足了下述条件，则认为通过了试验。 

——无燃烧 
注：不影响母线完整性的小部件的燃烧可以忽略。 

	——或者如果母线干线的烧焦部位（内部或外部）的最大范围不高于燃烧器底边。


7.1.1.6 母线干线防火板单元 

如果母线干线系统水平或垂直通过建筑隔断（例如:墙或地板），母线干线防火板单元的设计应在着火时防止火焰蔓延。 


8.2.15 建筑结构中防火性能的验证 

该试验适用于为防止火焰蔓延设计的穿越建筑物的母线干线。试验按照ISO 834-1:1999进行，耐火时间为60min,120min,180min或240min。 

试验安排： 

该试验在直线型母线干线单元样品上进行。 

用下列要求进行检验。 

一段有代表性的母线干线防火单元样品象实际用于建筑物中一样被安置在用混凝土制成的试验台上，其厚度按照耐火时间的要求进行确定。应按制造商的说明书和建筑物安全防火的要求（如果有的话）在穿过试验台开孔的母线干线外壳周围填充防火密封层。 


a、b——试验台开口的宽度和长度； 

c——试验台的厚度； 

d——防火部件的长度； 

e——热电偶在外壳的非裸露面的位置； 

h——母线干线样品裸露面的长度； 

H——母线干线样品的长度。 

根据ISO 834-1:1999，进行试验时，应将一组热电偶放置在样品的非裸露面上，用来记录母线干线外壳的表面温度。 

试验结果： 

	见ISO 834-1:1999中所给的执行判据。


7.1.1.7 着火时保持电路完整性 

耐火母线干线单元的设计应在着火时，在规定时间内能维持配电电路的完整性。 


附录L（资料性附录） 

燃烧时保持电路完整性和验证 

	试验在考虑中。


 GA/T 537-2005《母线干线系统（母线槽）阻燃、防火、耐火性能的试验方法》，关于阻燃、防火、耐火性能的规定。 
　　1.3.1 阻燃性能的试验方法（见GA/T 537-2005之） 
　　根据GB 中8.2.14的要求，所有型号和尺寸的母线槽都应进行防止火焰蔓延（阻燃性能）的验证。GB 中防止火焰蔓延的试验方法和GA/T 537-2005中阻燃性能试验方法，都是按照GB/T 的相关要求进行，火焰燃烧时间均为40分钟,判定条件均为米，即试样无燃烧或烧焦部位的最大范围不高于燃烧器底边米（试样未燃烧或炭化部分的最大高长不超过米）时为合格，则母线槽满足阻燃性能要求。 
　　1.3.2 防火性能试验方法（见GA/T 537-2005之） 
　　根据GB/中7.1.1.6的规定，“如果母线干线系统水平或垂直通过建筑隔断（例如：墙或地板），母线干线防火板单元的设计应在着火时防止火焰蔓延。”这是母线干线水平或垂直通过建筑隔断时，在防止火焰蔓延性能（阻燃性能）方面的更进一步的要求。 
　　在GB/ 中，建筑结构中母线槽防火性能的验证按ISO 进行，并给出了垂直通过建筑隔断时试件安装方式（图），供火时间为60分钟-240分钟。判定条件检测炉外公分的温度不超180℃，是防止火通过母线槽热能传递到墙或楼板外的公分，180℃容易引起墙或楼板外的易燃材料燃烧。 
　　在GA/T 573—2005中，建筑结构中母线槽防火性能的验证按GB/T 9978—1999（已被GB/—2008(ISO 834-1:1999)代替）进行，即在试验原理上与GB/无重大区别。GA/T 573—2005给出了试件的水平安装图（图1）和垂直安装图（图2），没有规定具体的供火时间。一般仅进行“耐火隔热性能”的判定，判定条件为：“试件背火面平均温升超过140℃或/和背火面试件内部温升超过180℃时，则认为试件失去耐火隔热性。” 
　　具有以上防止火焰蔓延性能（阻燃性能）或耐火隔热性能的母线槽被称为防火母线槽，适应人防工程、档案馆以及其他对防火要求的建筑中母线槽穿越墙或楼板的场合。 
　　1.3.3 耐火性能试验（见GA/T 537-2005之） 
　　根据GB 中7.1.1.7的规定，“耐火母线干线单元的设计应在着火时，在规定的时间内能维持配电电路的完整性。”这是对耐火母线槽更进一步的要求。 
　　在GB/ 说明，着火时电路完整怀的试验正在考虑中（见7.1.1.7及附录L） 
　　在GA/T 573—2005中规定，母线干线系统（母线槽）耐火性能试验，应同时进行喷淋试验和耐火试验，两项试验均合格时，才能判定其耐火性能合格。喷淋试验合格的判定条件见；耐火试验合格的判定条件见4.3.2.。 
　　 GB/T  IEC 《在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验 第21部分：试验步骤和要求—— 额定电压及以下电缆 》的试验方法： 
　　6 试验步骤 
　　应使用在GB/T 试验数量部分中详细说明的试验装置完成本章规定的试验步骤。 
　　关于喷淋试验，GA/T 537-2005，GB/的基本电路图是一样的，但试验时供火温度和检测温度的方法不同：GB/T 537-2005检测炉内平均温度，炉内温度按时间不同而上升；GB/T  供火温度750℃+50℃检测火焰的温度，因空气流通温度保护上限50℃。检测火焰的温度：该试验方法是按照耐火电缆国内外标准试验方法一样（GB/T ）。 
　　 GB/T 《建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要要求》摘录”： 
　　GB 9978-1999《建筑构件耐火试验方法》已由GB/T 《建筑构件耐火试验方法第1部分：通用要要求》代替。相关内容的对照如下表： 
　　 

	GB 9978-1999
	GB/T 

	条款
	内容
	条款
	内容

	4
	试验装置
	5
	试验装置

	
	温度条件
	
	炉内温度

	
	压力条件
	
	炉内压差

	7.3.1
	炉内温度测量
	
	温度测量

	7.3.2
	炉内压力测量
	
	压力测量

	7.3.7
	试件完整性测量
	
	完整性观测

	7.3.8
	试验现象观察
	
	测量和观测

	8
	耐火极限判定条件
	10
	判定准则


　　耐火性能试验加上喷淋试验是耐火母线槽着火时线路完整性的试验，符合GB IEC ：2000中7.1.1.7的要求。虽然在GB 未对着火时电路完整性试验方法作出具体的规定，但是他的术语与标准GB/T  IEC 《在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验第21部分：试验步骤和要求—— 额定电压及以下电缆 》基本相同。 
　　喷淋试验的目的主要是验证母线槽在着火时，救火需喷水的情况下母线槽耐火能力的验证；与GA/T 537-2005中4.3.1和GB/T 试验方法是一样的。 
　　耐火性能试验，接电前端配置熔断保险，末端接灯，判定依据以灯灭为准，灯灭了说明进水短路或着火时绝缘材料未能承受高温而发生短路，GA/T 537-2005中4.3.2的试验方法与GB/T 中6 试验步骤是相同的，但是温度测量的方法、试验装置不同：GA/T 537—2005加热炉密封，炉内温度随供火时间增长而上升，供火180分钟时炉内平均温度为1150℃；GB/中6三测供火温度，因试验炉要求通风，炉内温度不上升，供火温度为750℃+50℃。目前我国耐火电缆的试验方法，是按GB/T 第6章规定的试验方法。建议TC/226标准化技术委员会和各位专家考虑耐火母线槽的耐火性能试验改用GB/T 试验方法进行试验。 
　　在停火后运行15分钟的目的是验证热胀冷缩能力。当着火发热、喷水灭火、温度下降、母线受冷却后可能发生收缩时，母线槽能否保证绝缘性能的验证。 
　　在停火后运行15分钟的目的是验证热胀冷缩能力。当着火发热、喷水灭火、温度下降、母线受冷却后可能发生收缩时，母线槽能否保证绝缘性能的验证。停火后通电15分钟灯是否正常运行，证明母线是否能正常运行，所以着火时线路完整的试验应该是耐火性能试验加喷淋试验，才能称之为耐火母线槽。 
　　耐火母线槽适用于发电机、消防电梯、火灾时持续工作备用照明、防排烟风机、消防栓、消防泵及水泵、避难层照明、自动喷淋系统等场所使用。 
　　引用标准： 
　　JGJ 16-2008 《民用建筑电气设计规范》 
　　GB IEC ：2000《低压成套开关设备和控制设备 第2部分：对母线干线系统（母线槽）的特殊要求》 
　　GA/T 537-2005《母线干线系统（母线槽）阻燃、防火、耐火母线槽的试验方法》 
　　GB/T  IEC 《在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验第21部分：试验步骤和要求—— 额定电压 kV及以下电缆 》 
　　GB/T （代替GB/T 9978—1999）《建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要要求》 
　　GB/T  GB/T  《电缆在火焰条件下的燃烧试验 第3部分：成束电线或电缆的燃烧试验方法》 
　　后记： 
　　目前市场不合理选用耐火电力输送干线情况分析 
　　1 以防火母线槽的试验方法验证的母线槽当做耐火母线槽在全国众多工程上使用。从2009年起，笔者去全国各地发现，不少工程把浇注式防火母线槽、具有防火和防水功能的母线槽当做耐火母线槽在全国工程上使用，这类浇注式防火母线槽绝缘材料耐热能力不足200℃，在750℃的火焰下加热10分钟左右，即失去绝缘性能而短路。厂家自称这类浇注式防火母线槽绝缘材料采用自熄性树脂材料。因此类母线槽热能传递较慢，所以按防火性能的试验方法能通过，应称防火母线槽。部分厂家于今年2月份已将耐火母线槽改名为浇注式防火母线槽（实际上只有防火性能，没有耐火性能）。这种现象应当引起设计人员和用户的重视。还有不少厂家用防火母线槽的试验方法检验耐火母线槽，并获得了3C证书。后经中国质量认证中心查出，属于违规试验，所有浇注式防火母线槽当作耐火母线槽发的3C证书已于2012年1月19日全部暂停使用。 
　　2 现有在市场上的耐火母线槽 
　　有少数企业将浇注防火母线槽当耐火母线槽使用，3C认证是浇注防火母线槽，但他们对外宣传介绍浇注防火母线槽具有耐火性能，能耐火。但在国家公安部指定试验所试验时，把浇注母线外包10-20公分耐高温的耐火棉，外再包钢外壳，壳体外喷防火涂料。当然样品是通过了耐火性能试验。但试验后因为这样的母线槽散热困难，导体截面需加大三倍，这类厂家市场推广时直接误导用户浇注母线槽有耐火性能180分钟。其实浇注母线按GA/T 试验，供火10分钟左右，灯灭已短路，拿出炉时浇注的树脂受火部位全部熔化，只剩铜排。浇注母线槽防火和防水性能都达标，应该称浇注式防火母线槽或浇注式防水母线槽。不能用于耐火的电力输送干线，是误导用户行为，应该禁止。 
　　3 防火电缆加耐火桥架，用于消防设备的电力输送干线 
　　低烟无卤电缆用于消防输送电力干线情况，符合JGJ 16-2008《民用建筑电气设计规范》180分钟持续供电的要求时，需增加耐火桥架。 
　　低烟无卤电缆是按GB/T 9330—2008《塑料绝缘控制电缆》耐温要求的，在750℃+50℃着火时，本身电缆的承受时间大约几分钟，要想符合JGJ 16-2008规定的180分钟持续供电时间，电缆要求内置在耐火桥架内。在我国北方地区，大部分是设在耐火桥架内，这类耐火桥架为双层钢壳，两层钢板内填充高硅酸铝棉，是耐高温度1000℃ 以上的耐火棉，隔热性能较好;电缆设在里面能正常运行，主要靠耐火桥架耐火。但在我国大部分工程低烟无卤电缆直接设在普通桥架外喷防火涂料。如果用于火灾报警系统配套是可以的，但用于耐火干线180分钟供火时间完全是达不到要求的，但是低烟无卤电缆如果设在耐火桥架内低烟无卤电缆需降容使用，降容的系数目前没有详细有效数据资料。 
　　4 矿物质耐火电缆 
　　矿物质耐火电缆在近年内兴起，矿物质耐火电缆近几年来不少工程在选用，因该耐火电缆采用无机矿物质做为主要绝缘材料，氧化镁和云母作为主要的绝缘材料，这些材料能耐高温，又有较好的绝缘性能，耐温高，能符合180分钟着火时持续供电时间，但是该材料施工难度高，价格高，截流能力小等缺点，未能普及使用成为了矿物物质耐火电缆的发展阻力。 
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扩展阅读： 
· 1 
矿物质耐火母线槽
· 2 
1 矿物质耐火母线槽是珠海光乐电力母线槽有限公司自主研发的产品，选用了无机矿物质氧化镁和云母作为主要的绝缘材料，是光乐母线公司多年来研发的技术成果，并于2010年研制成功，该母线于2010年申请了专利，新型专利号发明专利正在公开审核中。
· 3 
2 于2011年，通过了母线槽国标GB 极限温升试验和短路耐受强度试验，也通过了公安部标准GA/T 耐火性能试验，GA/T 喷淋试验，为了符合民用建筑电气设计规范的要求，耐火持续供电时间180分钟，通过了770℃供火线路完整性的试验，采用GB/T IEC 规定的试验方法。
· 4 
3 矿物质耐火母线槽可长期满负荷运行，不需要降容使用，寿命长、施工方便、载流大，电流规格有250A-4000A，技术性能符合各项标准的要求，是耐火电力输送干线的理想产品，值得市场推广使用，是未来消防设备电力输送干线的发展趋势。
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