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超声波明渠流量计

TD-5D 系列


	

	流量积算仪
	特点
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	超声波非接触式液位测量，完全不影响流速，液位测量准确，是理想的液位仪；

探头功耗低，安装简便，易定位，适用条件广，输出标准4-20mA电流信号，可单独做液位仪使用；

流量积算仪操作简便，适用量水堰槽类型宽，包括薄壁直角三角堰，矩形堰，巴歇尔槽等；；

流量积算仪控制功能全面，两路继电器信号输出，易连接常用执行机构（电动机，报警器等）；

根据工况要求，探头可选防腐，防爆，小盲区，超低功耗，大量程等特殊型号产品；

根据用户要求，本产品可配备U盘、微型打印机及后备蓄电池，方便用户采集保存数据或者；
根据用户要求，可选内置8只AA电池，停电可正常工作数小时；

	
	简介

	
	TD-5D超声波明渠流量计原理是配合量水堰槽直接测量液位，通过相应的液位-流量换算关系把液位转换为量水堰槽内流量。测量原理图如下：
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	超声波液位探头
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	一、产品简介

	明渠流量计积算仪是一款通用工业智能仪表，具有工业通用4-20mA，0-20mA，1-5V，0-5V等线性信号输入方式，及RS485串口输入功能（可选）。本仪表集成两路信号输入控制模块，可同时分别控制每路信号，也可以对两路做相关运算，并显示和输出结果。配合本公司的超声波液位计使用，可组成液位差控制系统。本仪表集成明渠流量积算仪功能，可作为明渠流量计使用。创新数据源设计，使应用更具灵活性。

	产品特色

	●四路信号输入（模拟＋数字可以同时输入）

●两路4-20mA电流信号变送输出

●明渠流量计功能

●复合数学运算功能（液位差）

●RS485通信接口（支持Modbus协议）

●U盘一键下载 

●双通道继电器输出

●DC12V  5W电源输出（可选24V）

●微型打印机接口（可选）

●内置8只AA电池
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	二、主要技术参数
	

	性能指标

量程：用户自己设置 
显示精度：视输入信号而定

标定：出厂标定,可现场校准

显示：2.8英寸LCD按键：4位轻触键
信号输入：4～20mA；0～20mA；1～5V； 0～5V；RS485；

输出
电压输出：DC 12V或24V

信号输出：RS485；2 通道继电器

继电器触点容量:AC:5A 250V DC:10A 120V

                  
	

	
	供电

工作电压：AC160V～250V
正常功耗：＜5                                                                  

物理性能

外形尺寸：2200×185×110mm                                                         

材质：ABS工程塑料                                                          

环境性能 

工作温度：0～50℃                                                           

压力： 常压        
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	三、安装及使用              

	机内接线图
[image: image3.jpg]



本机为盘装或壁挂式安装，接线柱位于机箱内主电路板上。接线参考仪表接线柱标识。

常用接法如图：
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	四、菜单列表及按键功能

	本机共四个轻触按键 ，其功能如下表：

工作状态

按键

功能

正

常

工

作

状

态
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或[image: image5.png]



进入菜单
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长按U盘下载
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长按打开或恢复所有输出
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短按切换显示，长按关闭或恢复所有输出

[image: image9.png]


＋[image: image10.png]



长按打印输出

菜

单

列

表
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菜单翻页，长按退出菜单
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进入菜单项
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下翻页

[image: image14.png]



上翻页

数

字

输

入

状

态
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确认输入
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移位
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加数

[image: image18.png]



减数

　　断电后，按住[image: image19.png]


通电还原出厂设置。数字加数顺序是从0～9 . － 循环，减数相反。

本机菜单分为输入菜单、输出菜单、流量菜单、系统设置、历史数据五组。详见下表：
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	１、输入菜单

	菜单号

助记符

功能说明

范围

0

I1输入低端
第一路输入量程低端

-9999999~9999999
1

I1输入高端
第一路输入量程高端

-9999999~9999999
2

I1输入滤波
第一路输入滤波次数

1~255

3

I1安装高度
第一路液位模式时本机的安装高度

0~100

4

I2输入低端
第二路输入量程低端

-9999999~9999999
5

I2输入高端
第二路输入量程高端

-9999999~9999999
6

I2输入滤波
第二路输入滤波次数

-9999999~9999999
7

I2安装高度
第二路液位模式时本机的安装高度

1~255

8

串口地址LO
输入串口开始地址（０为关闭）

0~255

9

串口地址HI
输入串口结束地址（0关闭）

-9999999~9999999
10

输入波特率

串口输入波特率

1200~38400

11

I1输入标定

第一路输入标定

0

12

I2输入标定

第二路输入标定

0



	２、输出菜单

	菜单号

助记符

功能说明

范围

13

J1输出低端
第一路继电器输出低端

-9999999~9999999
14

J1输出高端
第一路继电器输出高端

-9999999~9999999
15

J1数据源
第一路继电器输出数据源（表5-1）
0~13

16

J2输出低端
第二路继电器输出低端

-9999999~9999999
17

J2输出高端
第二路继电器输出高端

-9999999~9999999
18

J2数据源
第二路继电器输出数据源（表5-1）
0~13

19

N3输出低端
NPN输出低端

-9999999~9999999
20

N3输出高端
NPN输出高端

-9999999~9999999
21

N3数据源
NPN输出数据源（表5-1）
0~13

22

O1输出低端
第－路电流输出低端

-9999999~9999999
23

O1输出高端
第－路电流输出高端

-9999999~9999999
24

O1低端微调
第－路电流输出低端调整

0~4095

25

O1高端微调
第－路电流输出高端调整

0~4095

26

O1数据源
第－路电流输出数据源（表5-1）
0~13

27

O2输出低端
第二路电流输出低端

-9999999~9999999
江苏通达仪表有限公司                                       
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28

O2输出高端
第二路电流输出高端

-9999999~9999999
29

O2低端微调
第二路电流输出低端调整

0~4095

30

O2高端微调
第二路电流输出高端调整

0~4095

31

O2数据源
第二路电流输出数据源（表5-1）
0~13

32

O1串口地址
串口输出地址（不能与输入地址相同）

0~255

33

O1串口方式



	３、流量运算菜单

	菜单号

助记符

功能说明

范围

34

运算数据源
流量运算输入数据源（表5-1）
0~13

35

槽型选择
流量槽型选择（1~25标准巴歇尔槽26非标巴歇尔槽27矩形堰28三角堰）

0~28

36

非标参数C
非标巴歇尔槽流量参数Ｃ
0~9999999

37

非标参数N
非标巴歇尔槽流量参数Ｎ
0~9999999

38

矩形堰口宽
矩形堰流量参数Ｃ（堰口宽）

0~9999999

39

矩形渠道宽
矩形堰流量参数Ｂ（渠道宽）

0~9999999

40

矩形堰底高
矩形堰流量参数Ｐ（堰底高）

0~9999999

41

流量单位
流量单位（设1为立方米/秒，设1000为升/秒）

0~9999999

42

条件数据源
流量运算条件数据源（表5-1）
0~13

43

条件低端
流量运算条件低端

-9999999~9999999
44

条件高端
流量运算条件高端

-9999999~9999999
45

流量清零
流量清零

0
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	菜单号

助记符

功能说明

范围

46

串口波特率
串口波特率（输入与输出波特率相同）

1200~38400

47

IN数学运算
数学运算公式(表8-1)

0~9999999

48

时间设置
系统时间设置

0

49

时钟调速
时钟调速（间隔多少秒增或减一秒）

-9999999~9999999
50

自动打印
自动打印时间间隔分钟数（0为不自动打印）

0~9999999

51

第 1行显示
第 1行显示数据源（表5-1）
0~13

52

第 2行显示
第 2行显示数据源（表5-1）
0~13

53

第 3行显示
第 3行显示数据源（表5-1）
0~13

54

第 4行显示
第 4行显示数据源（表5-1）
0~13

55

省电模式
0常开，1白天，2无按键（关背光）

0~2

56

菜单密码

进入菜单的密码

４、历史数据
57

每小时流量
过去168小时流量

0

58

每天流量
过去31天流量

0

59

每周流量
过去14周流量

0

60

每月流量

过去36个月流量

0

61

每年流量

过去十年流量

0

`
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	五、信号输入设置

	

	１、数据源是指本机内部各种输入或输出所以使用的数据存储地址。见下表：     表5-1

	地址

名称

地址

名称

0

无

7

每小时流量

1

第－路模拟输入
8

流量累积值
2

第二路模拟输入
9

系统日期（月.日）
3

第－路数字输入
10

系统时间（时.分）
4

第二路数字输入
11

系统时间（秒）
5

数学运算结果
12

备用电池电压
6

流速运算值
13

日历



	

	２、模拟输入标定方法

	例如第－路输入4-20mA，标定为液位0到5米。设置I1输入低端为0、I1输入高端为５进入I1输入标定菜单，显示当前端口输入AD取样值。给第－路电流A1口输入4mA电流，观察显示稳定后按住[image: image20.png]


键，显示“标定低端”表示电流低端标定成功。再给A1口输入20mA电流。观察显示稳定后按住[image: image21.png]


键，显示“标定高端”表示电流高端标定成功。第二路输入标定方法相同。除时间设定外所有参数设置后都需长按[image: image22.png]


键保存退出。如遇设置错误不要保存，同时按[image: image23.png]


＋[image: image24.png]


退出或者不退出菜单断电重起既可。
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	六、输出功能设置

	1、本机继电器输出功能十分灵活，但也相对复杂，举例说明如下：


欲设置第一路继电器在第一路模拟输入小于1时打开，而大于2时才关闭，中间保持原有状态。应设置：J1输出低端=1  J1输出高端=2  J1数据源=1

欲设置第二路继电器在第一路数字输入大于1而小于2时打开，其它时侯关闭。应设置：J2输出低端=2  J2输出高端=1  J2数据源=3

欲设置NPNl输出在第二路模拟输入小于1时打开，大于１时关闭。应设置：N3输出低端=1   N3输出高端=1  N3数据源=2

各路输出逻辑如下图：

              [image: image25.png]



2、电流输出设置及效准，同样举例说明：


欲设置第一路电流输出对应流速0.5立方米每秒到50立方米每秒输出4-20mA，设置：O1输出低端=0.5 O1输出高端=50 O1数据源=6 


输出电流效准方法是：在第一路电流输出口O1和GND之间接入电流表。进入O1低端微调菜单，显示当DA取样值。再按[image: image26.png]


增加或按[image: image27.png]


减少输出，按住不放可快速连加或减。跟据电流表显示调整到合适为止。同样方法调O1高端微调。
3、打印输出说明，设置自动打印大于１，将自动按自动打印设置的间隔分钟数打印。

4、U盘下载说明，在USB口插入U盘后，长按[image: image28.png]


键，显示“USB下载”即开始下载。U盘下载可能会破坏U盘原有文件系统，请使用专用U盘。下载文件是以当前时期为名字的文本文件，如“20100615.TXT”。
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	七、明渠流量应用

	本机支持直角三角堰、矩形薄壁堰和巴歇尔槽三种明渠量水堰槽的流量计算。可选择任意数据源作流量计算（菜单运算数据源），计算值可自定义放大（当流量单位=1000时流量单位为升，=0.001时为千立方）。并可按任意数据源作条件累积，例如设条件数据源=6条件低端=50条件高端=0.5 既当流速大于0.5而小于５０时进行流量累积。本机流量计算参考《SL24－91堰槽测流规范》和《JJG711-1990明渠堰槽流量计》相关标准。

[image: image34.emf]标准巴歇尔槽设置

说明：

符号说明：b为喉道宽，B1为进水渠道宽，B2为出水渠道宽，L为喉道长，L1为收缩段，L2为扩散段，

堰槽修建及使用条件：B>=b，h/p<2.5，h>0.03m，p>0.1m 

图六为探头安装位置示意图


选择流量槽型，值见附表。



	江苏通达仪表有限公司                                          

	TD-5D  超声波明渠流量计

	

	[image: image35.jpg]0C+N

ARNRERRNYWLWY

PR T AR g A G G O i A A I




直角三角堰设置

说明：

符号说明：b为堰口宽，θ为堰口角，B为渠道宽，P为堰底高，h为实测水头

堰槽修建及使用条件：θ=90°，B>5h，h/p<1，0.06<h<0.65m 

图二为建议尺寸

流量计算公式：Q=1.343h2.47　选择流量槽型=28即可。
矩形堰设置

[image: image36.emf] 


说明：

符号说明：b为堰口宽，B为渠道宽，P为堰底高，h为实测水头

堰槽修建及使用条件：B>=b，h/p<2.5，h>0.03m，p>0.1m 

流量计算公式：Q=mb(2g)1/2h1.5,其中m为流量系数，当b/B=1时，m=0.407+0.0533h/p；当b/B<1时，m=(0.407+0.0027/h-0.03(B-b)/B)(1+0.55(h/(h+p))2(b/p)2)；g=9.8;
选择流量槽型=27，并输入矩形堰堰口宽、渠道宽、堰底高即可。
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	八、可编程数学运算应用见下表：表8-1

	[image: image37.png]




数学运算公式结构如图：


第1、3、5、7位为数据源


第2、4、6位为运算符，有：


运算符

1

2

3

4

功能

加

减

乘

除


例如IN数学运算=221，运算方程是：第二路模拟输入减第一路模拟输入



	

	

	九、常见问题及处理方法

	序号

现象

可能原因

处理方法

1

无显示

未通电或直流电源输出负载过大

检查电源接头，检查负载，有备用电池的检查是否还有电

2

有显示，无测量数据

信号输入未连接，已关闭测量，参数错误

检查输入信号电缆，检查软件设置，系统还原

3

时钟不准确

时钟晶振偏差

用时钟调速修正
4

断电后时钟归零，流量累积未保存

3V时钟电池耗完

更换3V时钟电池

5

无信号输出或输出异常

相关参数设置错误，电流负载电阻过大

检查软件设置，系统还原，电流负载电阻应<300Ω
6

串口通信异常

接线错误或主从机设置不相同

检查RS485接线，检查软件设置

7

显示系统错误

设置参数丟失

重设所有参数或联系售后

8

显示输入错误

输入数据中有错误

检查数据

9

显示USB错误

U盘是坏的

更换U盘

按这些方法处理后，故障仍然存在或出现其些现象，请与我公司售后服务人员联系。
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	十、售后服务联系卡

	购货

单位

联系

电话

联系

地址

邮政

编码

产品

名称

TD-5D明渠流量计
规格

型号

TD-5D

产品

编号

出厂

日期

维 修 记 录

说 

明

产品在正常使用情况下出现故障，按国家三包规定，实行一周包退，三个月包换，一年包修，终身维修。

使用不当引起的故障，只收取材料费。

产品不得自行拆卸或开封，否则将不予维修。

因维修产生的往返运费由用户承担。
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产品尺寸
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